Kondansatorler
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Gercek Paralel Levhalar
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KAPASITANS

Maddenin cinsine ve geometrisine bagh
Birimi Farad = Coulomb/Volt [F = C/V]
— microfarad (uF = 10 F)
— picofarad (pF =101 F)
Ornekler

— Paralel Levhalar

— Coaxial Iletkenler
(silindirik simetri)

Kapasitans yukiin potansiyel farka

orani olarak tanimlanir



Kondansatorlu devreler




Paralel levhali kondansator

Path of
integration




Coaxial kondansator — silindirik simetr
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Kapasitans Hesabi

 Gauss kanununu kullan

. ve arasindaki iliskiy1 kullan




Paralel levhalar

Gauss kanunu

Farzetki A2 >>d,
ohalde E sabit



Coaxial (es-eksenli) Iletkenler

Potansiyel farki
hesaplayin

AV =— Q
2re l A

Q nun V ye Q _27e,!
oraninin ’V ‘ In E
gosterimi a

Farzedinki, Gauss yuzeyi iletkenlerin
ara bolgesinde
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Baglanma Sekilleri

e Seri

— Parcalardan birinin sag ucunun diger
parcanin sol ucuna baglanmasiyla olur

e Paralel

— Parcalarin sol uclarinin birlikte, sag
uclarmin da birlikte baglanmasiyla olur

e Karisik

— Parcalarin hem seri hem de paralel
baglanmasiyla olur



Esdeger Kapasitans
Paralel Baglanti

Sekildeki, her bir kondansatoriin tizerindeki
yuklerin toplami, esdeger kondansatorin
uzerindeki yiike esit olmahdir.

Q=0Q;+Qr+..4Q,

CV=CV+CV+.+CV

Sekildeki, her bir kondansatoriin

uclar: arasindaki potansiyel fark C — C + C + . _+ C
bataryanin uc¢lar arasindaki €S 1 2 n
potansiyele esit olmahdir




Esdeger Kapasitans
Seri Baglanti

Sekildeki, her bir kondansatoriin uizerinde
ki yuk miktar1 esdeger kondansatoriin
tizerindeki yuk miktarina esittir.

Sekildeki, kondansatorlerin uclari
arasindaki potansiyel farklar toplam
uretecin uclari arasindaki potansiyel
farka esittir.

V=V +V, +..+V.




Esdeger Kapasitans
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Esdeger Kapasitans
Ornek

C, ve 6 pF paralel

C,=25uF +6uF

a ve b noktalar: arasindaki
esdeger kapasitans nedir?

C, ve 20 pF seri

tr_r 1
C. 85uF 20uF
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Bir Kondansatorun Depo Ettigi Enerji

Bir miktar yukiin kondansatorin
bir levhasindan diger bir levhasina
dis bir etki ile yardimiyla tasinmasi
neticesinde yapilan is,

d W=Vdq

Bir kondansatoru yuklemek



Paralel Levha Kondansator’un
Depo Ettigi Enerji

A.d
kondansatorin
hacmi

u = enerji/hacim
veya
enerji yogunlugu




Problemler

1.0 mF hk bir kondansator 500 V luk bir
potansiyel fark altina yuklendiyse bu
kondansatorde depo edilen enerji nedir?

Aym kondansatoriin levhalarinin alani 0.1 m?
ve levhalar arasi mesafe (0.02 mm ise bu
kondansatordeki enerji yogunlugu nedir?

Ayni kondansatorun levhalar: arasindaki
elektrik alanin siddeti nedir?



Dielektrik
(Atomik Bakis)
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Dielektrik (Makroskobik Bakis)

E _ Eo V = Vo Eger dielektrik
ok IR sabiti (<> 1) ise
kondansatorin

R . kapasitansini
Q yiikiiniin degis- orijinal
medigini farz edelim degerinden
dahada buyutur
C>C,

€ = KE,
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Dielektrik malzeme levhalar arasina
yerlestirilirken is yapilir

T'rrr TTTT 1 Y 'r
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Saga dogru net bir kuvvet var, is i yapan elektrik alandur.



Kondansator dizayn semasi

Metal foil

(ch

Dielektrik gucunun anlami nedir?
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