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KapasitansKapasitans



GerGerççek Paralel Levhalarek Paralel Levhalar



KAPASKAPASİİTANSTANS
•• Maddenin cinsine ve geometrisine baMaddenin cinsine ve geometrisine bağğllıı
•• Birimi Birimi Farad = Coulomb/Volt [F = C/V]Farad = Coulomb/Volt [F = C/V]

–– microfaradmicrofarad ((μμFF = 10= 10--66 F)F)
–– picofaradpicofarad ((pFpF = 10= 10--1212 F)F)

•• ÖÖrneklerrnekler
–– Paralel LevhalarParalel Levhalar
–– Coaxial Coaxial İİletkenlerletkenler

((silindirik simetrisilindirik simetri))

•• KapasitansKapasitans yyüükküün potansiyel farka n potansiyel farka 
oranoranıı olarak tanolarak tanıımlanmlanıırr V

QC =



Kondansatörlü devreler



Paralel levhalı kondansatör



Coaxial kondansatör – silindirik simetri !!!

CoaxialCoaxial : E: Eşş eksenlieksenli



Kapasitans Hesabı

• Gauss kanununu kullan

• ve          arasındaki ilişkiyi kullanE
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Paralel levhalarParalel levhalar
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Coaxial Coaxial (e(eşş--eksenli) eksenli) İİletkenlerletkenler

FarzedinkiFarzedinki, Gauss y, Gauss yüüzeyi iletkenlerin zeyi iletkenlerin 
ara bara böölgesindelgesinde
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Potansiyel farkPotansiyel farkıı
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BaBağğlanma lanma ŞŞekilleriekilleri
•• SeriSeri

–– ParParççalardan birinin saalardan birinin sağğ ucunun diucunun diğğer er 
parparççananıın sol ucuna ban sol ucuna bağğlanmaslanmasııyla oluryla olur

•• ParalelParalel
–– ParParççalaralarıın sol un sol uççlarlarıınnıın birlikte, san birlikte, sağğ

uuççlarlarıınnıın da birlikte ban da birlikte bağğlanmaslanmasııyla oluryla olur

•• KarKarışıışıkk
–– ParParççalaralarıın hem seri hem de paralel n hem seri hem de paralel 

babağğlanmaslanmasııyla oluryla olur



EEşşdedeğğer er KapasitansKapasitans

ParalelParalel BaBağğlantlantıı

ŞŞekildeki, her bir kondansatekildeki, her bir kondansatöörrüün n 
uuççlarlarıı arasarasıındaki potansiyel fark ndaki potansiyel fark 
bataryanbataryanıın un uççlarlarıı arasarasıındakindaki
potansiyele epotansiyele eşşit olmalit olmalııddıır r 

ŞŞekildeki, her bir kondansatekildeki, her bir kondansatöörrüün n üüzerindeki zerindeki 
yyüüklerin toplamklerin toplamıı, e, eşşdedeğğer kondansater kondansatöörrüün n 
üüzerindeki yzerindeki yüüke eke eşşit olmalit olmalııddıır.r.
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EEşşdedeğğer er KapasitansKapasitans
Seri BaSeri Bağğlantlantıı

ŞŞekildeki, kondansatekildeki, kondansatöörlerin urlerin uççlarlarıı
arasarasıındaki potansiyel farklar toplamndaki potansiyel farklar toplamıı
üüretecin uretecin uççlarlarıı arasarasıındaki potansiyel ndaki potansiyel 
farka efarka eşşittir.ittir.

nVVVV +++= ...21

ŞŞekildeki, her bir kondansatekildeki, her bir kondansatöörrüün n üüzerindezerinde
ki yki yüük miktark miktarıı eeşşdedeğğer kondansater kondansatöörrüün n 
üüzerindeki yzerindeki yüük miktark miktarıına ena eşşittir.ittir.
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Eşdeğer Kapasitans



EEşşdedeğğer er KapasitansKapasitans

ÖÖrnekrnek

a b

15 μF 3 μF
20 μF

6 μF

aa veve bb noktalarnoktalarıı arasarasıındakindaki
eeşşdedeğğer er kapasitanskapasitans nedirnedir??

15 15 μμF and 3 F and 3 μμf in seriesf in series

FFC μμ 3
1

15
11

1

+=

FC μ15
61

1

= FC μ5.21 =

CC11 veve 6 6 μμF F paralelparalel

FFC μμ 65.22 +=

FC μ5.82 =
CC22 veve 20 20 μμF F seriseri

FF.Ces μμ 20
1

58
11

+=

F.Ces μ975=



ÖÖrnekrnek



Bir KondansatBir Kondansatöörrüün Depo Ettin Depo Ettiğği Enerjii Enerji
Bir miktar yBir miktar yüükküün kondansatn kondansatöörrüünn
bir levhasbir levhasıından dindan diğğer bir levhaser bir levhasıınana
ddışış bir etki ile yardbir etki ile yardıımmııyla tayla taşışınmasnmasıı
neticesinde yapneticesinde yapıılan ilan işş,,
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Paralel Levha KondansatParalel Levha Kondansatöörr’ü’ün n 
Depo EttiDepo Ettiğği Enerjii Enerji
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ProblemProblemlerler

1.1. 1.0 mF 1.0 mF llııkk bir kondansatbir kondansatöörr 500 V500 V lukluk bir bir 
potansiyel fark altpotansiyel fark altıına yna yüüklendiyse bu klendiyse bu 
kondansatkondansatöörde depo edilen enerji nedirrde depo edilen enerji nedir??

2.2. AynAynıı kondansatkondansatöörrüün levhalarn levhalarıınnıın alann alanıı 0.1 m0.1 m22

veve levhalar araslevhalar arasıı mesafemesafe 0.02 0.02 mmmm ise bu ise bu 
kondansatkondansatöördeki enerji yordeki enerji yoğğunluunluğğu nediru nedir??

3.3. AynAynıı kondansatkondansatöörrüün levhalarn levhalarıı arasarasıındaki ndaki 
elektrik alanelektrik alanıın n şşiddeti nediriddeti nedir??



DieleDielekktritrikk
((Atomik BakAtomik Bakışış))



DieleDielektrikktrik ((MakroskobikMakroskobik BakBakışış))
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Örnek



Dielektrik malzeme levhalar arasDielektrik malzeme levhalar arasıına na 
yerleyerleşştirilirken itirilirken işş yapyapııllıırr

SaSağğa doa doğğru net bir kuvvet var, iru net bir kuvvet var, işş i yapan elektrik alandi yapan elektrik alandıır.r.



KondansatKondansatöör dizayn r dizayn şşemasemasıı

Dielektrik gDielektrik güüccüünnüün anlamn anlamıı nedirnedir??
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